
ปกหนา 1

โครงการ “Chevron Enjoy Science: สนุกว�ทย พลังคิด เพ��ออนาคต” เปนโครงการระยะยาว 5 ป ภายใตงบประมาณรวมทั�งสิ�นกวา 1,000 ลานบาท โดย
เปนความรวมมือระหวางภาครัฐและเอกชน เพ��อเสร�มสรางศักยภาพการแขงขันและนวัตกรรมของประเทศไทย ผานการพัฒนาการจัดการศึกษาที่บูรณาการ
ความรูใน 4 ดาน ไดแก ว�ทยาศาสตร เทคโนโลยี ว�ศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร เร�ยกวา “สะเต็มศึกษา” (STEM Education) และยกระดับการศึกษา
เพ��อพัฒนาทักษะอาช�พท่ีตอบโจทยความตองการกำลังคนในภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศ โครงการฯ ไดจัดอบรมเทคนิคว�ธีการจัดการ
เร�ยนรูท่ีมีประสิทธิภาพสูงใหกับครูผูสอนในว�ชาคณิตศาสตรและว�ทยาศาสตร เพ��อนำไปพัฒนาการจัดการเร�ยนรู รวมไปถึงสภาพแวดลอมของการเร�ยนรูใน
ชั�นเร�ยน โดยโครงการฯ ไดรับการประเมินโดยหนวยงานภายนอกจากความรวมมือขององคกร Management Systems International หร�อ MSI และ
คณะนักว�จัยไทย (National Research Team – NRT) ซ�ง่ประกอบดวยคณาจารยในระดับอุดมศึกษาและนักว�จัยมากกวา 50 ทาน จากมหาว�ทยาลัยทั�งสิ�น 
16 แหงทั�วประเทศ โดยการประเมินผลไดมีการเก็บขอมูลจากนักเร�ยนจำนวน 20,306 คน และครูจำนวน 1,044 คน จากโรงเร�ยนทั�งสิ�น 244 โรงเร�ยน ใน 54 
จังหวัดทั�วประเทศ ทั�งน้ีการประเมินผลในครั�งน้ีนับเปนการประเมินผลโครงการครั�งท่ี 2 ซ�ง่ถือเปนการประเมินในระยะกลาง จากทั�งสิ�น 3 ระยะ ไดแก ระยะขอมูล
พ��นฐาน (baseline) ระยะกลาง (midline) และระยะสิ�นสุดโครงการ (endline) โดยในการประเมินครั�งน้ีไดนำว�ธีการศึกษาแบบเจาะลึกถึงผลการดำเนินโครงการ
ใน 3 สวนหลัก ไดแก สวนท่ี 1 ศึกษาการพัฒนาศักยภาพของครูและนักเร�ยนในดานว�ทยาศาสตร เทคโนโลยี ว�ศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร (STEM ใน
ระดับชั�นมัธยมศึกษาตอนตน) สวนท่ี 2 ศึกษาการพัฒนาศักยภาพของครูและนักเร�ยนอาช�วศึกษาในดานสะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM 
for TVET) ในระดับประกาศนียบัตรว�ชาช�พ (ปวช.) และสวนท่ี 3 เปนการศึกษาการพัฒนาทักษะท่ีจำเปนและองคความรูดานเทคโนโลยีเฉพาะทางสาขาของชาง
เทคนิค (TECHNICAL TVET) ในระดับประกาศนียบัตรว�ชาช�พชั�นสูง (ปวส.) ทั�งน้ีในการประเมินผลโครงการฯ ในระยะกลาง (midline) มีประเด็นคำถามการ
ว�จัยดังตอไปนี้

STEM - สะเต็มศึกษา TVET- สะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM FOR TVET)

TVET - การพัฒนาทักษะที่จำเปนและองคความรูดานเทคโนโลยี
เฉพาะทางสาขาของชางเทคนิค (TECHNICAL TVET)

การประเมินผลโครงการฯ โดยหนวยงานภายนอก: ความเปนมาและความสำคัญ

การพัฒนาทักษะว�ชาช�พครูและระบบพ��เลี้ยงในการจัดการเร�ยนรู
แบบสืบเสาะสำหรับครูว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรในระดับชั�น 
มัธยมศึกษาตอนตน ทำใหครูมีสวนรวมและลงมือปฏิบัติการจัดการ
เร�ยนรูท่ีดีข�น้หร�อไม?

เอกสารประกอบหลักสูตรการพัฒนาว�ชาช�พครู การมีสวนรวมใน
การจัดการเร�ยนรูของครู และการจัดการเร�ยนรูที่มีประสิทธิภาพ 
ชวยใหนักเร�ยนเกิดความสนใจ และมีสวนรวมในการเร�ยนรูว�ชา
ว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรเพ��มข�้นหร�อไม?

การมีสวนรวมท่ีเพ��มมากข�น้ และการจัดการเร�ยนรูท่ีมีประสิทธิภาพ
ของครู ทำใหนักเร�ยนมีผลทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั�นพ��นฐาน
ในว�ชาว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรที่เพ��มข�้นหร�อไม? 
 
ผลทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั�นพ��นฐานในว�ทยาศาสตรและ
คณิตศาสตรที่เพ��มข�้น สงผลใหนักเร�ยนเลือกศึกษาตอในสาย
สะเต็มศึกษาและทักษะอาช�พเพ��มข�้นหร�อไม?

การพัฒนาทักษะว�ชาช�พครูและระบบพ��เลี้ยงในการจัดการเร�ยนรูโดยใชโครงงาน 
และการสืบเสาะเปนฐานสำหรับครูว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร ชวยสงเสร�ม
สมรรถนะและแนวปฏิบัติในการจัดการเร�ยนรูของครูใหดีข�้นหร�อไม?
เอกสารประกอบหลักสูตรพัฒนาว�ชาช�พครูชวยสรางความสอดคลองและพัฒนา
สมรรถนะครู ตลอดจนแนวปฏิบัติในการจัดการเร�ยนรูของครู ไดหร�อไม?
การท่ีหลักสูตรมีความสอดคลองมากข�น้และการจัดการเร�ยนรูท่ีดีข�น้ของครู ชวย
พัฒนาการเร�ยนรูดานว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรประยุกตของนักเร�ยนไดหร�อไม?

การพัฒนาทักษะว�ชาช�พครูและการพัฒนาหลักสูตรมีผลตอการพัฒนาสมรรถนะ
ของครูหร�อไม?
การพัฒนาหลักสูตรชวยสรางความเช�่อมโยงและสอดคลองกับความตองการ 
ของภาคอุตสาหกรรมที่เพ��มมากข�้นหร�อไม?
การพัฒนาสมรรถนะของครู ความสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม 
การพัฒนาหลักสูตรระยะสั�น และการสนับสนุนการฝกงานในสถานประกอบการ 
สงผลตอการพัฒนาทักษะ ความสามารถ และประสบการณของนักศึกษาหร�อไม?
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การประเมินผลโครงการฯ ระยะกลาง ครั�งนี้ ใชว�ธีการว�จัยแบบผสมผสาน โดยว�เคราะหขอมูลทั�งแบบปฐมภูมิและทุติยภูมิ เพ��อใชเปนตัวช�้วัดหลักในระยะกลางของ
โครงการฯ โดยประเมินจากทิศทางและปร�มาณของการเปล่ียนแปลงตั�งแตระยะเร�ม่ตนจนถึงระยะกลาง โดยเก็บรวบรวมขอมูลทั�งเช�งปร�มาณและเช�งคุณภาพจากกลุม
ตัวอยาง 2 กลุม คือ กลุมโรงเร�ยน/ว�ทยาลัยที่ดำเนินกิจกรรมภายใตโครงการฯ ซ�่งเร�ยกวา “intervention school” และกลุมโรงเร�ยน/ว�ทยาลัยที่ดำเนินกิจกรรม
ในรูปแบบปกติหร�อเร�ยกวาโรงเร�ยน/ว�ทยาลัยกลุมเปร�ยบเทียบ “comparison school” ในสวนของการว�เคราะหขอมูลเช�งปร�มาณ ไดใชเทคนิคการว�เคราะหท่ีเร�ยก
วา Difference-in-Differences (DID) เพ��อศึกษาความแตกตางของกลุมตัวอยาง 2 กลุม โดยเปร�ยบเทียบกันระหวาง 2 ชวงระยะเวลา คือ ระยะขอมูลพ��นฐานกับ
ระยะกลาง สำหรับการว�เคราะหเช�งคุณภาพ มีการบันทึกขอมูลเช�งคุณภาพ (coding) และการจัดหมวดหมูของเนื้อหาขอมูล (categorization of theme) ที่ได
จากการสัมภาษณครูและการสนทนากลุมกับนักเร�ยน

ระเบียบว�ธีการประเมินผล

สะเต็มศึกษา (STEM)

ขอมูลปฐมภูมิเก็บรวบรวมจากกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ กลุมโรงเร�ยน
ที่เขารวมโครงการฯ และกลุมโรงเร�ยนเปร�ยบเทียบโดยมีเคร�่องมือที่ใช
ในการรวบรวมขอมูลเช�งปร�มาณ คือ แบบสำรวจความคิดเห็นของนักเร�ยน 
ครู และผูบร�หาร ซ�่งมีเนื้อหาครอบคลุมถึงการรับรูของนักเร�ยน การรับรู
ของครูว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร โดยมีประเด็นที่หลากหลาย เชน
การรับรูทักษะความสามารถเก่ียวกับสะเต็มศึกษาของนักเร�ยน การปฏิบัติ
การจัดการเร�ยนรูของครู การรับรูความเกี่ยวของของสะเต็มศึกษาของ
นักเร�ยนและครู นอกจากนี้ยังใช UTeach Observational Protocol 
(UTOP) เปนเคร�อ่งมือในการสังเกตชั�นเร�ยนเพ��อประเมินคุณภาพโดยรวม
ของการจัดการชั�นเร�ยนว�ชาว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ�ง่นำมาใชทั�งกับ
กลุมโรงเร�ยนท่ีเขารวมโครงการฯ และกลุมโรงเร�ยนเปร�ยบเทียบ UTOP นั�น
เปนเคร�่องมือที่มีคุณลักษณะเฉพาะ สามารถเก็บขอมูลไดทั�งเช�งปร�มาณ
และเช�งคุณภาพ เพ��อนำมาใชในการประเมินกิจกรรมวาสอดคลองกับ
วัตถุประสงคหลักของโครงการฯ หร�อไม เชน การเสร�มสรางประสบการณ
ใหนักเร�ยน ประสบการณในชั�นเร�ยนของนักเร�ยน และการมีสวนรวมกับครู
และเพ��อนในชั�นดีข�้นเปนผลจากการเปลี่ยนว�ธีการจัดการเร�ยนรูของครู
หลังจากการเขารวมโครงการฯ นอกจาก UTOP แลว ยังใชการสนทนา
กลุมสำหรับนักเร�ยน และการสัมภาษณครูในโรงเร�ยนกลุม STEM และ
ในว�ทยาลัยกลุม STEM for TVET เพ��อใชเปนเคร�่องมือว�จัยเช�งคุณภาพ
อีกดวย

การว�เคราะหขอมูลในระยะกลาง ประกอบดวย 1) การเปร�ยบเทียบกิจกรรมภายใตโครงการ Enjoy Science ระหวางระยะขอมูลพ��นฐานกับระยะกลาง 2) การ

รายงานผลกิจกรรมในชวงขอมูลพ��นฐาน ซ�ง่ไดดำเนินการกอนการเก็บขอมูลในชวงระยะกลาง (midline) หร�อเปนขอมูลจากกิจกรรมท่ีมีการปรับรูปแบบของ

กิจกรรมบางสวน นอกจากน้ียังใชการว�เคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis – PCA) เพ��อกำหนดตัวแปรจากขอมูลการสำรวจนักเร�ยน

และครู ซ�่งการว�เคราะหในรูปแบบ PCA นี้จะชวยระบุองคประกอบที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูล ซ�่งจำนวนความแปรปรวนของขอมูลยังสามารถ

นำมาอธิบายจุดแข�งของแตละองคประกอบได ในกรณีน้ี PCA ชวยใหผูประเมินผลสามารถระบุรูปแบบ ความเหมือนและความตางของผลสำรวจท่ีไดจากครูและ

นกัเร�ยน และองคประกอบท่ีทำใหรูปแบบเหลาน้ีเกิดข�น้ สวนสุดทายขอมูลท่ีไดจาก UTOP จะถูกนำมาว�เคราะหในแตละองคประกอบเพ��อวัดคุณภาพการจัดการ

เร�ยนรูในชั�นเร�ยนท่ีแตกตางกัน อีกทั�งยังใหขอมูลท่ีเปนสาระสำคัญแกคณะผูดำเนินโครงการและคณะผูประเมินผลโครงการ โดยขอมูลเช�งคุณภาพไดถูกบันทึก 

จัดหมวดหมูเนื้อหา และสรุปผลขอมูลที่สำคัญ ตลอดจนการตรวจสอบแบบสามเสาเพ��อเปร�ยบเทียบกับขอมูลเช�งปร�มาณดวย

การว�เคราะหขอมูล

ขอมูลทุติยภูมิและการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเร�ยนของนักเร�ยนในประเทศไทย

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั�นพ��นฐาน (O-NET) และการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติดานอาช�วศึกษา (V-NET) ที่ไดจากสถาบันทดสอบทางการ
ศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) เปนขอมูลทุติยภูมิที่มีความสำคัญตอการ
ว�เคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของโครงการฯ การประเมินผลโครงการฯ ในระยะ
กลางนี้ มุงเนนว�เคราะหคะแนน O-NET ของนักเร�ยนชั�นมัธยมศึกษาปที่ 3 และ
คะแนน V-NET ของนักเร�ยนในระดับประกาศนียบัตรว�ชาช�พชั�นปที่ 3 (ปวช. 3) 
คะแนนทั�ง 2 สวนนี้ใชเปนขอมูลเสร�มประกอบการว�เคราะหขอมูลปฐมภูมิที่
รวบรวมโดยคณะผูประเมินผล

แหลงของขอมูลและเคร�่องมือว�จัย

การสังเกต
ในชั�นเร�ยน

แบบสำรวจ
นักเร�ยน

การสัมภาษณครู

การสัมภาษณ
กลุมนักเร�ยน

แบบสำรวจครู

แบบสำรวจ
ผูอำนวยการว�ทยาลัย

O-NET

V-NET

บทสรุปสำหรับผูบร�หาร
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องคกร MSI และมูลนิธิคีนันแหงเอเซ�ย ซ�่งทำหนาที่เปนองคกรหลักในการดำเนินการและประสานงานโครงการฯ ไดรับการอนุมัติใหดำเนินกิจกรรมตามแผนการ 
ประเมินผลจากคณะกรรมการพ�จารณาจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษยประจำมหาว�ทยาลัยขอนแกน โดยคณะกรรมการฯ ไดตรวจสอบรูปแบบการว�จัย กระบวนการ
เก็บขอมูล การบร�หารจัดการ การว�เคราะหขอมูล และกระบวนการรายงานผลการว�จัย เพ��อใหผูท่ีเก่ียวของในการศึกษาครั�งน้ีไดรับการปฏิบัติท่ีเปนไปตามจร�ยธรรม
การว�จัย ในสวนการดำเนินการประเมินผลของกิจกรรม TVET และเคร�อ่งมือท่ีใชประเมินผลยังไดรับการตรวจสอบและอนุมัติโดยคณะกรรมการพ�จารณาจร�ยธรรม
การว�จัยในมนุษยประจำมหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร� นอกจากน้ีองคกร MSI ยังไดรับการอนุมัติจาก Advarra IRB หร�อเดิม คือ Chesapeake IRB 
ทำหนาท่ีเปนคณะกรรมการพ�จารณาทบทวนจร�ยธรรมการว�จัย โดยเปนองคกรชั�นนำท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานจากองคกรในประเทศสหรัฐอเมร�กา คือ Association 
for the Accreditation of Human Research Protection Programs (AAHRPP) ซ�่งเปนองคกรที่ทำหนาที่ในการกำกับและตรวจสอบแผนการว�จัย รวมถึง
กระบวนการว�จัยในประเทศสหรัฐอเมร�กาและประเทศอื่นๆ 

กอนการดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลพ��นฐาน องคกร MSI ไดทำการว�เคราะหกลุมตัวอยางโดยว�ธีการจับคูเพ��อเลือกกลุมโรงเร�ยนเปร�ยบเทียบที่มีลักษณะเทียบ
เคียงกันกับกลุมโรงเร�ยนที่เขารวมโครงการฯ คุณลักษณะที่ใชพ�จารณาประกอบดวย ความเปนเมืองหร�อชนบท ขนาดของโรงเร�ยน สังกัดของสถานศึกษา และ
ระดับผลคะแนนการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ O-NET และ V-NET

ขอพ�จารณาทางจร�ยธรรมและการอนุมัติจากคณะกรรมการพ�จารณาจร�ยธรรมการว�จัย

การสุมตัวอยางและการเลือกโรงเร�ยน

ผลจากการสังเกตชั�นเร�ยนโดยใชเคร�่องมือ UTOP: พบวาหองเร�ยนที่เขารวมโครงการมีประสิทธิภาพมากกวากลุมเปร�ยบเทียบในหลากหลายดาน ไมวาจะเปน
แนวทางการจัดการเร�ยนรูของครู การมีสวนรวมของนักเร�ยนในการใชส่ือการเร�ยนรูว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร รวมถึงคุณภาพและความถ่ีของการมีปฏิสัมพันธ
ระหวางครูกับนักเร�ยน โดยนักเร�ยนท่ีเร�ยนรูจากครูท่ีเขารวมโครงการฯ สวนใหญจะสนใจและติดตามบทเร�ยน เขาใจบทเร�ยนว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรท่ีไดรับการ
ออกแบบโครงสรางจากครูมาเปนอยางดี อีกทั�งยังรวมอภิปรายเน้ือหาท่ีเหมาะสมกับการพัฒนา นอกจากน้ีนักเร�ยนยังมีสวนรวมในการใชส่ือการเร�ยนรูและเขาใจถึง
ความเก่ียวของและความสำคัญของส่ือการเร�ยนรูเหลานั�นเพ��มข�น้ ผลท่ีไดจากเคร�อ่งมือ UTOP ยังช�ใ้หเห็นวาครูท่ีเขารวมโครงการฯ มีความเช�อ่มั�นในการจัดการเร�ยนรู
แบบกระบวนการสืบเสาะคนควา ซ�่งเปนกระบวนการที่ไดจากการอบรมจากโครงการฯ และครูยังมีปฏิสัมพันธกับนักเร�ยนทุกคนอยางทั�วถึง ไมวาเพศใดหร�อระดับ
ความสามารถแบบใด โดยพบความแตกตางในเช�งบวก (มีนัยสำคัญทางสถิติ) ดังนี้

ขอคนพบหลัก

โรงเร�ยน

ครู

นักเร�ยน

100

283

9,541

STEM FOR
TVET

144

272

6,238

STEM TECHNICAL
TVET
40

345

4,527
ผูอำนวยการ
โรงเร�ยน 49

ผลการประเมินสะเต็มศึกษา (STEM)

ครูมีการประเมินผลระหวางเร�ยนอยาง
มีประสิทธิภาพ เพ� �อทราบถึงความ
กาวหนาทางการเร�ยนรูของนักเร�ยนทุก
คนและมีการปรับบทเร�ยนใหเหมาะสม

การประยุกตใชแนวคิด
ทางว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร

เปดโอกาสใหครูผูสอนไดประเมินความ
เขาใจของนักเร�ยน

เปดโอกาสใหนักเร�ยนมีสวนรวมหร�อ
สำรวจแนวคิดที่สำคัญ

มีการใชแนวทางการจัดการเร�ยนรูแบบ
สืบเสาะสำหรับแนวคิดที่สำคัญ

โครงสรางของบทเร�ยน

ครูสะทอนถึงความสนใจในหลากหลาย
ประเด็น ไมวาจะเปนการเขาถึงขอมูล 
ความเสมอภาค และความหลากหลาย
ของผูเร�ยน

สภาพแวดลอมในหองเร�ยน

บทสรุปสำหรับผูบร�หาร
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ขอมูลเช�งคุณภาพที่สนับสนุนผลการสำรวจเหลานี้ พบความแตกตางเพ�ยงเล็กนอยระหวางครูว�ทยาศาสตรและครูคณิตศาสตร กลาวคือ รอยละ 94 ของครูที่เขารวม
โครงการฯ ไดเขารวมกระบวนการพัฒนาศักยภาพครูผานรูปแบบชุมชนการเร�ยนรูทางว�ชาช�พ (PLCs) นั�นคือ กลุมครูไดพบปะเพ��อแลกเปลี่ยนความรูทางว�ชาช�พและมี
การทำงานรวมกันเพ��อปรับปรุงทักษะการจัดการเร�ยนรู รวมถึงพัฒนาความสามารถทางว�ชาการของนักเร�ยน นอกจากน้ีรอยละ 98 ของครูกลุมน้ียังไดนำความรูท่ีไดจาก
การกระบวนการ PLCs ไปใชในการพัฒนาการจัดการเร�ยนรูใหแกนักเร�ยนของตนเองอีกดวย

ผลลัพธตัวช�วั้ดของครู: ในสวนของสะเต็ม (STEM) จะว�เคราะหผลลัพธตัวช�วั้ดของครู โดยใชการว�เคราะหท่ีเร�ยกวา DID เพ��อเปร�ยบเทียบครูกลุมเปร�ยบเทียบ 
กับครูท่ีเขารวมโครงการฯ ทั�งระยะขอมูลพ��นฐานและระยะกลาง ของโครงการฯ ผูประเมินพบวาขอมูลท่ีไดมีแนวโนมท่ีดี (มีนัยสำคัญทางสถิติ) และมีความโดดเดน 
จากการท่ีครูท่ีเขารวมโครงการฯ ทำใหครูไดใหความสำคัญกับการจัดกิจกรรมการเร�ยนรูท่ีไดอบรมมาจากโครงการฯ ทั�งน้ีการประเมินผลในระยะกลางของโครงการฯ 
ยังพบวาครูท่ีเขารวมโครงการฯ มีความมั�นใจในว�ชาช�พนอยกวาครูกลุมเปร�ยบเทียบ (แตไมพบวามีนัยสำคัญทางสถิติ) ขอคนพบท่ีสำคัญน้ีสะทอนถึงผลกระทบ
ของโครงการฯ โดยตรง จากการตรวจสอบขอมูลเช�งคุณภาพแบบสามเสา พบวาครูที่เขารวมโครงการฯ มีความตระหนักถึงขอจำกัดในการใชเทคนิคการจัด
การเร�ยนรูใหม ๆ ไปใชและการใชสื่อการเร�ยนรูของโครงการฯ มากข�้น อีกทั�งยังรับรูวาตนเองยังตองไดรับการพัฒนา ซ�่งจากขอมูลเช�งประจักษ� พบวาครู
ที่เขารวมโครงการฯ เกือบทุกรายมีแผนพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเร�ยนรูใหเหมาะสมกับผูเร�ยน ซ�่งแตกตางจากครูกลุมเปร�ยบเทียบที่มีแผนการ
ปรับปรุงการจัดการเร�ยนรูเพ�ยงไมกี่ราย

ผลลัพธตัวช�้วัดของนักเร�ยน: ในระยะกลางนักเร�ยนที่ไดเร�ยนกับครูเขารวมโครงการฯ มีการเร�ยนรูที่มีประสิทธิภาพมากกวานักเร�ยนกลุมเปร�ยบเทียบใน
ทุกตัวช�้วัดโดยพบความแตกตางอยางชัดเจน (มีนัยสำคัญทางสถิติ) ในดานการรับรูกิจกรรมการเร�ยนรูแบบสืบเสาะ ซ�่งแสดงใหเห็นวารูปแบบกิจกรรมการ
เร�ยนรูของครูที่ไดยกระดับการเร�ยนรูของนักเร�ยนใหดีข�้นอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีขอมูลสนับสนุนการจัดการเร�ยนรูของครูจากเคร�่องมือ UTOP และ
การสำรวจความคิดเห็นครู อีกทั�งนักเร�ยนที่ครูเขารวมโครงการฯ ยังมีแนวโนมสูงที่จะเลือกศึกษาตอในสายสะเต็มศึกษาและทักษะอาช�พ และใหความสำคัญ
กับว�ชาว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรมากกวานักเร�ยนกลุมเปร�ยบเทียบดวย

92%6%

2%
โรงเร�ยนที่เขารวมโครงการฯ
บทสัมภาษณครู: การเขารวม PLC และการประยุกตใชในหองเร�ยน

แลกเปลี่ยนและเร�ยนรูกับผูอื่น จากนั�นนำไปใชในการแกปญหาใน
หองเร�ยน

นำรูปแบบการจัดกิจกรรมกลุมและการทำงานรวมกันไปใชในหองเร�ยน

เร�ยนรูเทคนิคเพ��อเพ��มคะแนน O-NET

นำเทคนิคการสอนแบบใหมไปใชเพ��อเพ��มความสนใจของนักเร�ยน

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชน ซ�่งเปนความรูใหมและการปรับปรุงเทคนิค
การจัดการเร�ยนรู

ไมไดเขารวม PLC เขารวม PLC แตไมไดนำมาใชในหองเร�ยน

57%
24%

19%

โรงเร�ยนที่ไมไดเขารวมโครงการฯ
บทสัมภาษณครู: การเขารวม PLC และการประยุกตใชในหองเร�ยน

แลกเปลี่ยนและเร�ยนรูกับผูอื่น จากนั�นนำไปใชในการแกปญหาใน
หองเร�ยน

นำรูปแบบการจัดกิจกรรมกลุมและการทำงานรวมกันไปใชในหองเร�ยน

เร�ยนรูเทคนิคเพ��อเพ��มคะแนน O-NET

นำเทคนิคการสอนแบบใหมไปใชเพ��อเพ��มความสนใจของนักเร�ยน

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชน ซ�่งเปนความรูใหมและการปรับปรุงเทคนิค
การจัดการเร�ยนรู

ไมไดเขารวม PLC เขารวม PLC แตไมไดนำมาใชในหองเร�ยน

บทสรุปสำหรับผูบร�หาร
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ผลจากการสังเกตชั�นเร�ยน โดยใช UTOP พบวากลุมโรงเร�ยนท่ีเขารวมโครงการฯ มีแนวโนมทางสถิติท่ีแสดงถึงการพัฒนา ดังจะเห็นไดจากหองเร�ยนของครูในโครงการฯ 
ท่ีเขารวมการพัฒนาเช�งว�ชาช�พมีนักเร�ยนท่ีตั�งใจเร�ยน มีการจัดการแผนการสอนอยางเปนระบบ มีการใชกระบวนการสืบเสาะตามแนวทาง 7E และการเร�ยนรูแบบใชโครงงาน
เปนฐาน เพ��อสนับสนุนความเขาใจของนักเร�ยน กระตุนใหนักเร�ยนมีสวนรวมในการอภิปรายและกิจกรรม ซ�่งมีการพัฒนาหองเร�ยนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติใน
ประเด็นดังตอไปนี้

ผลการประเมินสะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM FOR TVET) ในว�ชาว�ทยาศาสตร

ผลลัพธตัวช�้วัดดานของผูสอน: ผลสำรวจความคิดเห็นของครูในระยะกลางโดยรวมพบวา ครูที่เขารวมโครงการฯ
         สามารถจัดการเร�ยนรูโดยใชกระบวนการ 7E และการเร�ยนรูแบบโครงงานเปนฐานมากข�้น
         มีสวนรวมในกิจกรรมการพัฒนาว�ชาช�พครูมากข�้น
         กระตุนใหนักเร�ยนมีสวนรวมในการเร�ยนรูและสงเสร�มใหนักเร�ยนไดใชทักษะการคิดว�เคราะหเพ��มข�้น
         เช�่อวาหลักสูตรการอบรมของโครงการฯ มีความสอดคลองกับการเร�ยนรูของนักเร�ยน และตระหนักถึงความเช�อ่มโยงระหวางทฤษฎีทางว�ทยาศาสตร 
         และทักษะการประกอบอาช�พในอนาคต  

ผลลัพธตัวช�้วัดของนักเร�ยน: ผลการว�เคราะหขอมูลของนักเร�ยนที่ครูผูสอนเขารวมโครงการฯ พบวามีแนวโนมที่ดีข�้นเมื่อเปร�ยบเทียบกับนักเร�ยนกลุม
เปร�ยบเทียบ (แมวาจะไมมีนัยสำคัญทางสถิติ) ในประเด็นดังน้ี การรับรูของนักเร�ยนเก่ียวกับการสอนของครู ความถ่ีของกิจกรรมในชั�นเร�ยน การรับรูถึงทักษะ
ความสามารถของตนเองในว�ชาว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตร ความสอดคลองในเนื้อหาดานว�ทยาศาสตรซ�่งสงผลตอโอกาสในการประกอบว�ชาช�พใน
อนาคต โดยเมื่อพ�จารณาจากตัวช�วั้ดทั�ง 3 ดานดังกลาวพบวา ในการประเมินผลในระยะกลางน้ี นักเร�ยนท่ีเขารวมโครงการฯ สามารถทำไดดีกวานักเร�ยนใน
กลุมเปร�ยบเทียบ

นักเร�ยนสวนใหญสนใจและติดตาม
บทเร�ยนตลอดทั�งคาบเร�ยน

ครูแสดงใหเห็นถึงความสนใจใน
ประเด็นที่หลากหลาย ไมวาจะเปน
การเขาถึงขอมูล ความเสมอภาค
และความหลากหลายของผูเร�ยน

สภาพแวดลอมในหองเร�ยน

1. ENGAGE: 
    สรางความสนใจ 
2. ELICIT:
    ตรวจสอบความรูเดิม  
3. EXPLORE:
    สำรวจและคนหา 
4. EXPLAIN:
    อธิบาย
5. ELABORATE:
    ขยายความรู 
6. EXTEND:
    นำไปใช
7. EVALUATE:
    ประเมินผล

เทคนิคการสอน
แบบ 7E:

เปดโอกาสใหครูไดประเมินความรู
ความเขาใจของนักเร�ยน

เปดโอกาสใหนักเร�ยนมีสวนรวม
ในชั�นเร�ยนหร�อสำรวจแนวคิดที่
สำคัญตางๆ

มีการใชกระบวนการเร�ยนรู
โดยใชโครงงานและการสืบเสาะ
เปนฐาน สำหรับแนวคิดที่สำคัญ

โครงสรางของบทเร�ยน

ครูกระตุนนักเร�ยนทุกคนใหมีสวนรวมใน
บทเร�ยน ตลอดจนการใหความสำคัญกับ
นักเร�ยนที่ไมไดอาสาเปนผูตอบคำถาม
และสอบถามนักเร�ยนที่ยังมีขอสงสัย
เพ��มเติม เปนตน

ครูมีการประเมินผลระหวางการเร�ยนการ
สอนอยางมีประสิทธิภาพ เพ��อตรวจสอบ
ความกาวหนาทางการเร�ยนรูของนักเร�ยน
ทุกคน และมีการปรับบทเร�ยนใหเหมาะสม 

การประยุกตใชแนวคิด
ทางคณิตศาสตรและว�ทยาศาสตร

นักเร�ยนในว�ทยาลัยที่เขารวมโครงการฯ นักเร�ยนในว�ทยาลัยกลุมเปร�ยบเทียบ

ครูยกตัวอยางเกี่ยวกับ
การประยุกตแนวคิด

ทางว�ทยาศาสตรเขากับ
ความรับผิดชอบตอสังคม

และการรับรูของชุมชน

ครูยกตัวอยางเกี่ยวกับ
การประยุกตใชแนวคิด

ทางว�ทยาศาสตร
กับช�ว�ตประจำวันทั�ง

ตอบุคคลและครอบครัว

ครูอธิบายนักเร�ยนวา
สามารถนำความรู

ที่ไดเร�ยนไปประยุกต
ใชในการศึกษา
ในระดับที่สูงข�้น

ครูอธิบายถึงการเช�่อมโยง
แนวคิดที่สำคัญเพ��อการ
ประกอบว�ชาช�พในอนาคต

ครูไมไดอธิบายวาจะ
ประยุกตใชความรูกับ
โลกแหงความเปนจร�ง

ไดอยางไร

8% 9%

54%
46%

23%
17%

12%
5% 3%

23%

การประเมินผลระยะกลาง:
สะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM FOR TVET) การสนทนากลุมของนักเร�ยน

ครูไดยกตัวอยางเกี่ยวกับแนวคิดทางว�ทยาศาสตรที่สามารถนำไปประยุกตใช
กับการทำงานในสถานประกอบการ และ/หร�อในช�ว�ตประจำวันหร�อไม
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ขอมูล STEM for TVET ของว�ชาคณิตศาสตรชุดนี้ถือเปนขอมูลพ��นฐาน สำหรับการประเมินตัวช�้วัดหลักของครูและนักเร�ยนในป พ.ศ. 2561 การเก็บรวบรวมขอมูลได
ดำเนินการกอนที่จะมีการจัดอบรมการพัฒนาว�ชาช�พครูคณิตศาสตรและการจัดทำสื่อการเร�ยนรูใหกับครูและนักเร�ยน ทำใหขอมูลของว�ทยาลัยที่เขารวมโครงการฯ และ
ว�ทยาลัยกลุมเปร�ยบเทียบโดยมากมีความคลายคลึงกัน (ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ) ถึงแมการประเมินผลน้ีไมสามารถวัดความแตกตางไดอยางแมนยำ 
เนื่องจากการเก็บรวบรวมขอมูลสำหรับกิจกรรมในว�ชาคณิตศาสตรดำเนินการกอนที่จะมีการจัดอบรมครู แตขอมูลในสวนนี้จะถูกนำไปใชเปนขอมูลพ��นฐานซ�่งจะเปน
ประโยชนในการประเมินผลตอไปในอนาคต

การว�เคราะหขอมูลเช�งคุณภาพของว�ทยาลัยในกลุม STEM for TVET พบวาครูในว�ทยาลัยท่ีเขารวมโครงการฯ มีแนวโนมท่ีจะเตร�ยมการเร�ยนการสอนมากข�น้ โดยใชสื่อ
การเร�ยนรูจากโครงการฯ ครูและนักเร�ยนในว�ทยาลัยท่ีเขารวมโครงการฯ ตระหนักถึงความสอดคลองของเน้ือหาท่ีเร�ยนกับช�ว�ตประจำวันมากข�น้ มีว�ธีการจัดการเร�ยนรูที่
เนนการแกปญหามากข�น้ ซ�ง่สอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากการสำรวจนักเร�ยน กลาวคือ นักเร�ยนเช�อ่วาพวกเขาสามารถเร�ยนรูไดดีท่ีสุดจากว�ธีการจัดการเร�ยนรูรูปแบบน้ี 
นอกจากนี้พบวา ครูในว�ทยาลัยที่เขารวมโครงการฯ ยังสามารถประเมินการสอนของตนเองไดเปนอยางดีอีกดวย

ผลการประเมินสะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM FOR TVET) ในว�ชาคณิตศาสตร

การดำเนินกิจกรรมหุนยนตแขนกลอุตสาหกรรมที่ไมไดร�เร�่มตั�งแตชวงเร�่มตนของการว�จัยและประเมินผล ถือวาเปนโอกาสดีที่ทางโครงการฯ จะไดรับ "ขอมูลพ��นฐานที่ 
แทจร�ง" (true baseline) จากนักศึกษาและครูชางในการประเมินผลระยะกลาง โดยการเก็บรวบรวมขอมูลอีกครั�งในระยะสิ�นสุดโครงการ ในเดือนมิถุนายนป พ.ศ. 2562 
ซ�่งถือวาเปนการเก็บขอมูลครั�งที่ 2 ผลการว�เคราะหแสดงใหเห็นวาว�ทยาลัยที่เขารวมโครงการฯ และว�ทยาลัยกลุมเปร�ยบเทียบนั�นมีลักษณะที่ใกลเคียงกันในระยะขอมูล
พ��นฐาน ดังนั�นการศึกษาเพ��มเติมจะชวยช�้ใหเห็นถึงผลลัพธจากการดำเนินการของโครงการฯ ไดดียิ�งข�้น

ผลการประเมินการพัฒนาทักษะที่จำเปนและองคความรูดานเทคโนโลยีเฉพาะทางสาขาของชางเทคนิค (TECHNICAL TVET)

สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) เปนผูสนับสนุนขอมูลผลคะแนน O-NET และ V-NET โดยผลคะแนนของการทดสอบทั�ง 2 ประเภทน้ี เปนตัวช�้วัด
ที่กำหนดไวในวัตถุประสงคและกิจกรรมของโครงการฯ และยังเปนขอมูลที่สำคัญสำหรับคณะผูประเมินผลในการว�เคราะหขอมูลอีกดวย ผลการประเมินพบวา ผลคะแนน 
O-NET ว�ชาคณิตศาสตรและว�ทยาศาสตรระหวางป พ.ศ. 2555-2560 ของกลุมตัวอยางนักเร�ยนชั�นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเร�ยนท่ีเขารวมโครงการฯ มีคะแนน O-NET 
สูงกวานักเร�ยนกลุมเปร�ยบเทียบเล็กนอย แมวาคาความแตกตางน้ีจะนอยลงในชวงปท่ีผานมา สำหรับผลคะแนน V-NET ว�ชาว�ทยาศาสตรในป พ.ศ. 2559-2560 ของกลุม
ตัวอยางนักเร�ยนอาช�วศึกษาในระดับประกาศนียบัตรว�ชาช�พ พบวานักเร�ยนในว�ทยาลัยท่ีเขารวมโครงการฯ มีคะแนนสูงกวานักเร�ยนกลุมเปร�ยบเทียบเล็กนอย (ไมมีความ 
แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ) อยางไรก็ตามทำใหการแปลผลขอมูลเปนไปดวยความระมัดระวังและคำนึงถึงขอจำกัดของขอมูล

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั�นพ��นฐาน (O-NET) และการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติดานอาช�วศึกษา (V-NET)

ผลการประเมินโครงการระยะกลาง แสดงใหเห็นวาโรงเร�ยนและว�ทยาลัยที่เขารวมโครงการฯ มีความกาวหนาในการพัฒนาคุณภาพการจัดการเร�ยนการสอน จ�งหวังเปน
อยางยิ�งวาขอคนพบเหลานี้จะเปนประโยชนตอการกำหนดนโยบายทางการศึกษา สำหรับผูที่กำหนดนโยบาย ครูอาจารย และหนวยงานที่เกี่ยวของ เพ��อนำไปสูการเสร�ม
สรางประสิทธิภาพของการจัดการเร�ยนรู เปดประตูสูโอกาสในการเขาถึงการศึกษาท่ีมีคุณภาพอยางทั�วถึงและเทาเทียม

การประเมินผลโครงการฯ ยังคงดำเนินการอยางตอเนื่อง โดยจะเผยแพรผลการประเมินในระยะสิ�นสุดโครงการ (endline) ในเดือนมีนาคมป พ.ศ. 2563 
สามารถดาวนโหลดรายงานการประเมินผลโครงการฯ ในระยะกลางฉบับเต็มไดที่ http://www.enjoy-science.org/me/

สรุป

การประเมินผลระยะกลาง:
สะเต็มศึกษาสำหรับการพัฒนาทักษะอาช�พ (STEM FOR TVET) การสัมภาษณครู

ครูใชกรณีศึกษาของสถานประกอบการตาง ๆ หร�อนำวัสดุที่ใชในสถานประกอบการมาสาธิต
หร�อสงเสร�มแนวคิดทางว�ทยาศาสตรหร�อไม ถาใช ครูใชสิ�งใด เพราะอะไร

ครูไดเช�่อมโยงแนวคิดว�ทยาศาสตรกับว�ชาช�พ
ทางดานชางเทคนิค

ครูใชวัสดุจร�งหร�อรูปภาพของวัสดุที่ใชในสถาน
ประกอบการเพ��อความชัดเจน

ครูยกตัวอยางของการเช�่อมโยงระหวางสถาน
ประกอบการและบทเร�ยน

ครูไมไดใชกรณีศึกษาหร�อวัสดุที่ใชในสถาน
ประกอบการครูในว�ทยาลัยที่เขารวม

โครงการฯ

33%

25%

35%

6%

ครูในว�ทยาลัย
กลุมเปร�ยบเทียบ

33%

8%
8%

63%
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